
 

PRIMER / PERMANOVA: Fundamentos 
Temas 

1. Propiedades de los datos multivariante 
a. Opciones de pretratamiento, que incluyen: transformación, estandarización y 

normalización. 
b. Medidas de distancia/disimilitud/similitud para diferentes tipos de datos 

2. Análisis de conglomerados (CLUSTER), incluyendo pruebas de estructura significativa dentro de 
conglomerados (SIMPROF) para permitir clasificaciones no arbitrarias de muestras o variables 
(especies) 

3. Ordenación via proyección: 
a. Análisis de componentes principales (PCA); y 
b. Análisis de coordenadas principales (PCO) 

4. Ordenación para preservar las relaciones entre muestras a través de un escalamiento 
multidimensional no métrico (nMDS) 

5. Relacionar datos bióticos con abióticos, incluyendo pruebas de asociación entre matrices de 
semejanza (RELATE) 

6. Encontrar subconjuntos óptimos de variables ambientales (u otras) que generen una "mejor" 
coincidencia con los patrones entre las muestras en función de las variables de las especies 
(BEST – BIOENV) 

7. Pruebas de permutación no paramétricas para diferencias entre grupos de muestras a priori: 
a. Análisis de Similitud (ANOSIM); 
b. Ordenación de promedios de Bootstrap; y 
c. Búsqueda de variables importantes (SIMPER y BEST – BVSTEP) 

8. Separación de la variación de datos multi dimensionales sobre la base de una medida de 
semejanza de elección y pruebas de diferencias en los centroides (ubicación) para grupos a priori 
(PERMANOVA), incluyendo: 

a. Construcción de contrastes a priori ; 
b. Pruebas de interacciones; y 
c. Pruebas pareadas 

9. Variación multivariada (dispersión), pruebas de homogeneidad de dispersiones multivariadas y 
comparaciones de Beta diversidad (PERMDISP);  

10. Diseños experimentales multifactoriales complejos (PERMANOVA), que incluyen: 
a. Factores fijos/aleatorios; Relaciones cruzadas/anidadas; Cuadrados Medios Esperados; 

Componentes de la variación; Tipos de SS; Covariables; Diseños desbalanceados 
b. Gráficos de centroides para efectos e interacciones principales. 

11. Ajuste de datos de respuesta multivariadas (p. ej., especies) a variables predictivas continuas (p. 
ej., ambientales), que incluyen: 

a. Selección de modelos (DISTLM); y 
b. Análisis de redundancia basado en disimilitudes (dbRDA) para visualizar la variación 

ajustada  
12. Resumen y resumen de la semana / Sesión abierta de preguntas y respuestas / Sesión de datos 

propios. 
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Descripción general de las herramientas y métodos en PERMANOVA+ 
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